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bil-Motoren Lk ‘ ’ 1 6-Zylinder

BOSCH
Lichtbogen-Ziindung

+ZR6" (21 6)

(Abbildung etwa ', natilicher GroBe)

Verwendung :
Apparate ohne Ziindmoment-Verst. fiir 6-Zyl.-Motoren
bis 130 mm Bohrung und 180 mm Hub.
Apparate mit Ziindmoment-Verst. fiir 6-Zyl.-Motoren
bis 120 mm Bohrung und 180 mm Hub.
Stromart: Hochspannung.
Verteiler: am Apparat.
Ziindkerze : Bosch-Hochspannungs-Ziindkerze.
Kugellager.

Ziindmomentverstellung: 0° oder 35° an der
Apparatachse.

Antrieb: 1%{ache Kurbelwellengeschwindigkeit.
Gewicht: 8,500 kg.
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Deutsche Ausgabe

Nr. 6.
\

Lichtbogen-Ziindun

fiir 4-u. 6-Zylinder-Automobilmotoren

BO3CH
ZUNDUNG

Typen ,,ZR4%“ und ,,ZR6*

Type ,ZR6“

D

Fremdsprachliche Beschreibungen dieser Tvpen werden auf
Verlangen gern zugesandt.
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Zur Vermeidung
von Riickfragen und Lieferungs-
Verzégerungen ist anzugeben :

Redhislauf Linkslauf

bei Bestellung von Apparaten

- Type des Apparals
. Drelirichtung von der Antriebsseite aus geselien

3. ob mit oder ohne Ziindzciiv\"ers[ellung

4.
5

dafs nach Beschreibung Ausgabe 6 bestellt wird,

bei Bestellung von Ersatzteilen

. Type und Nunmmer des Apparats
. Numimer der Ersatzteile
- daly nach Beschreibung Ausgabe 6 bestellt wird.

ob nut konischem oder zylindrischem Wellenend



Lichtbogen-Ziindung

Typen ,ZR 4% und ,ZR 6*

Diese Typen zeichnen sich inshesondere durth nachstehende Eigenschaften aus:

Geschlossene
Bauart.

Leichte

Zugidnglichkeit.

Hohe elektri-

sche Leistung.

Bequemer
Einbau.

Die vollstindige Einkapslung, sowie die Abdichtung
aller Trennungsfugen geben den Apparaten nicht
nur ein gefilliges Aculere, sondern tragen auch zur
Erhdhung der Betriebssicherheit und zur Erzielung
cines gerduschlosen Ganges bei. Das Eindringen
von Schmutz und Spritzwasser in stromfithrende
und gegen Wasser empfindliche Teile, wie Anker-
wicklung, Kontakte, Kugellager, ist dadurch un-
moglich, daher keine Kurzschliisse innerhalb der
Apparate. Alle blanken Kontakte oder Leitungen
aufBerhalb der Apparate sind vermieden.

Trotz der geschlossenen Bauart, sind die Teile, die
von Zeit zu Zeit nachgesehen werden miissen, wie Ver-
teiter, Schleifkohlen, Unterbrecher, ohne Zuhilfe-
nahme besonderer Werkzeuge leicht zuginglich.
Die Apparate geben bei geringen Abmessungen
ziindfihige Funken bei der niedrigsten vorkom-
menden Tourenzahl des Motors bei jeder Stellung
des Hebels zur Verstellung des Ziindzeitpunkts,
daher leichtes Andrehen.

Der Verstellhebel kann in jede beliebige Lage
gebracht werden, wodurch dem Konstrukteur die An-
ordnung des Gestédnges fiir dic Verstellung wesent-
lich erleichtert wird. Einstellmarken gestatten
die Einstellung der Ziindung zum Motor ohne
Abnahme des VerschluSdeckels am Unterbrecher-
gehiuse und der Verteilerscheibe.




Verwendungszweck.

Dic Type ,ZR4* ist fiir 4-Zylinder, die Type ,ZR6* fiir 6-Zylinder-
Motoren bestimmt. Die Apparate ohne Verstellung des Ziindzeitpunkts konnen
fir Motoren bis zu 130 mm Bobrung und 180 mm Hub, die Apparate mit
Verstellung fiir Motoren bis zu 120 mm Bohrung und 180 mm Hub verwendet
werden. Falls jedoch der Hub des Motors das 1Ysfache der vorstehend
angegebenen Bolirungen iiberschreitet, so ist jeweils die nichst grobiere Type
(also ,Z4* fur 4-Zylinder-, ,Z6* fiir 6-Zylinder-Motoren) zu wihlen.

Wirkungsweise.

Die Typen ,ZR4“ und ,ZR6* sind Hochspannungs-Apparate.  Der
hochgespannte Strom wird in der Wicklung des Ankers selbst ohne Ver-
wendung einer besonderen Induktionsspule erzeugt.
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Zwischen den Polschuhen von zwei starken Stahlmagneten, die cin krif-
tiges magnetisches Feld bilden, drelit sich ein Doppel-T-Anker.  Dadurch
wird in der Wicklung dieses Ankers ecin Wechselstrom erzeugt. Die Anker-

wicklung besteht aus zwei Teilen, von welchen der eine —— primire — aus
wenigen Windungen dicken Drahts besteht, wihrend der andere — sekun-
diare — sich aus vielen Windungen diinnen Drahts zusammensetzt. Die Span-

nung des durch Drehung des Ankers erzeugten Stroms wird dadurch gesteigert,
daff man den durch den Uterbrecher geschlossenen Primirstrom im geeig-
neten Zeitpunkt unterbrichit. Nach jeder halben Umdrehung des Ankers wird
eine solche Unterbrechung hervorgerufen und dadurch in der sekundiiren
Wicklung des Ankers der hochgespannte Strom erzeugt.  Durch den Hoch-
spannungsverteiler (am Apparat) wird der Zundstrom den Zindkerzen am
Motor zugefithrt, an deren Elektroden er als Lichtbogen iiberspringt.

Dic Verstellung des Ziindzeitpunkts erfolgt am Apparat selbst, und zwar
in der Weise, dafj durch einen Verstellhebel die zum Offnen des Unter-
brechers dienenden Stahlnocken in geeigneter Weise verdreht werden, so daf3
dic Unterbrechung des primiren Stromes frither oder spéiter stattfindet.
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Sicherheitsfunkenstrecke.

Um dic Isolierung des Ankers und der stromfiiirenden Teile des: Appa-
rats gegen gefahrliche Uberspannungen zu sichern, ist cine Sichcrl\lciIshmkcn—
strecke vorgesehen.  Uber diese entlidt sich der hochgespannte Stl‘un'] d‘;mn,
wenn die Kabelleitungen nach den Kerzen unterbrochen oder wenn die Elek-
trodenabstinde der Kerzen zu grofl geworden sind (siche unter Verhalten bei
Storungen, Abschnitt 2). Die Entladungen diirfen aber nicht lingere Zeit iiber
die Sicherheitsfunkenstrecke gehen.

Ist der Motor mit einer zweiten Ziindung verscehen, die mittels eines
Iludmp;mnungsumsch;lltcm aul dieselben Kerzen arbeitet, so muf, wcnf'l die
zweite Zimdung im Betrich ist, unter allen Umstinden durch Kurzschliefien
des primiren Stromkreises des Apparats die Zindung al)gcstcm werden, da
sonst ¢in dauerndes Uberspringen der Funken an der Sicherheitsfunkenstrecke
cintreten wiiade, was fiir den Apparat nachteilig ist.

169 501 537

Einstellung der Ziundung zum Motor.

Da der Magnetapparat nur Dbei einer bestimmten Ankerstellung Funken
erzengt, und da aafierdem das Gasgemisch bei einer bestimmten Kolben-
stellung entzindet werden mufs, so ist der Magnetapparat zwangldufig, am
besten durch Zahnrad oder Kupplung, und zwar je nach der Zylinderzahl,
in einem  bestimmten Ubcrsctzungsvcrhﬁ!tnis zum  Motor anzutreiben,  Bei
jeder Umdrehiung des Ankers werden bei der Type ,ZR4*, die fiir Vier
zylindermotoren (4-Takt) bestimmt ist, zwei Funken erzeugt, und der Motor
erfordert bei zwei Umdreliungen der Kurbelwelle 4 Zindfunken.  Die Uber-
setzung zwischien Ankerwelle des Magnetapparats und Motorwelle muf} daher
bei der Type ,ZR4 im Verhiiltnis 1:1 erfolgen, die Ankerwelle muf also
mit der gleichen Geschwindigkeit wie die Kurbelwelle des Motors um-
laufen. }

Bei der Type ,ZR6*, die fir Sechszylindermotoren (4-Takt) bestimmt
ist, werden bei jeder Umdrehung des Ankers chenfalls zwel Funken erzeugt,
wihrend der Motor bei zwei Umdrehungen der Kurbelwelle 6 Ziindfunken
crfordert.  Die Ubersetzung zwischen Ankerwelle des Magnetapparats und
Motorwelle muf daher bei der Type ,ZR6* im Verhiltnis 3:9 erfolgen,
d. h. der Magnetapparat mufl mit der 1'/»fachen Geschwindigkeit der
Kurbelwelle des Motors umlaufen.

Zur genauen Einstellung wird der Magnetapparat auf seinem Sitz am
Motor fesigeschraubt und das Antriebs-Element (Zahnrad oder Kupplung (auf
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die Ankerwelle aufgesetzt.  Hierbei kommen zwei Fille in Betracht, einmal
dic Befestigung des Antriebs-Elements auf einem Konus durch eine Mutter
und dann die Befestigung durch Verkeilung.  Wialirend im ersten Falle das
Zahnrad bzw. der auf der Ankerwelle zu befestigende Kupplungsteil vor der
Einstellung der Ziindung zum Motor lose aufgesetzt wird, mul im zweiten
Falle — besonders bei Verwendung der Oldham- oder einer elastischen Feder-
kupplung — der Kupplungsteil am Magnetapparat sofort fest — durch Ver-
keilung mit der Ankerwclle verbunden werden, Dagegen wird in beiden
Fallen der am Motor zu befestigende Kupplungsteil zunichst lose aufgesetzt
und erst nach erfolgter Einstellung festgezogen.

Hierauf dreht man den Motor langsam von Hand so lange in der Rich-
tung, die er im Betrieb hat, bis der Kolben des Zylinders Nr. 1 am Ende
des Kompressionshubes in derjenigen Stellung der maximalen Vorziindung
angelangt ist, in der der Motor die beste Leistung ergibt.  Viclfach ist diesc
Stellung am Schwungrad markicert, wo nicht, ist sie vom Motorkonstrukteur
anzugeben.  Als Zylinder | wihlt man am besten den zundchst dem Kiihler
gelegenen.  Wiihirend der Drehung ist zu beobachten, daf der Zundapparat
auch in der Richtung des Pleils anf dem vorderen Olerdecke] umliuft.

Typen ,ZR4% u. ,Z R6% Der Ankcr:_ wird nun so lange in dg auf dem

vorderen Olerdeckel angegebenen Pleilrichtung
gedreht, bis dic Zahl 1 hinter dem Fenster 554
der Verteilerscheibe 537 erscheint.

Jetzt klappt man den iiber der Verteilerscheibe 837 befindlichien Oler-
deckel 169 auf, umn das Schauglas 162 fiir die Einstellung freizulegen. Durch
das Schauglas sieht man das Verteilerzahnrad 501. Steht der Anker des
Apparats so, dafi man die Zahl 1 durch das Fenster 534 der Verteilerscheibe
537 lesen kann, so bemerkt man unter den durch das Schauglas sichtbaren
Zihnen einen Zahn mit roter Einkerbung.  Man drehit nun dic Ankerwelle
des Magnetapparats so weit, bis diese Einkerbung mit der festen Marke im
Schauglas zusammenfillt, und der Magnetapparat ist genau eingestellt. Hierauf
zieht man das vor der Einstellung lose aufgesetzte Antriebs-Element fest,
ohne dabei die Anker- oder dic den Apparat antreibende Motorwelle aus
ihrer Stellung zu verdrehen.

mit Verstellung des
L Ziindzeitpunkts.

Erabrungsgemil hat sich fiir normale Automobilmotoren eine grofite
Frithziindung von 309 als richtig und zweckmitlig erwiesen, und demgeniaf
gestattet auch der Magnetapparat Type ,ZR4* eine Verstellung von 30
Der Maguetapparat Type ,ZR6* gestattet cine Verstellung des Ziindzeitpunkts
von 35% an der Apparatachse gemessen, was in bezug auf die Motorwelle
ciner Verstellung des Ziindzeitpunkts von ca. 249 cntspricht.  Ist also der
Einstellung der Ziindiing zum Motor cine maximale Frahziindung von 300
(Type ,ZR4%) oder 249 (Type 2ZR6%) zugrunde gelegt, so hat man Tot-
punktziindung, wenn man~den Verstellhebel 245 in seine dublerste  Spiit-
ziindungslage (durch Verdrehien in der Drehrichtung) riickt. Bendétigt jedoch
der Motor weniger als 300 oder 240 Frithziindung, so ist der Kolben des
fiir dic Einstellung benutzten Zylinders bei der Einstellung der Ziindung
nicht 309 oder 24° vor Totpunkt zu stellen, sondern im Sinne der Drel-
richtung des Motors entsprechend der gewiinschien Frithziindung niher dem
Totpunkt. Ist andererseits mehr als 300 oder 24 0 Frihziindung erforderlich,
so wird der Kolben bei der Einstellung entsprechend der gewiinschten Friili-
ztindung durch Drehung des Motors entgegengesetzt der Drehrichtung vor
der Einstellung der Zandung weiter von der Totpunktlage wegbewegt.
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Typen ,ZR4% y. +ZR6, Die '}I‘)ﬂ'pcn 7ZR4“ und "ZRQ“ ohne Verstclimlg
des Ziindzeitpunkts werden in genau der glei-
chen Weise eingestellt, d. h. der Kolben des fiir
die Einstellung benutzten Zylinders 1 wird so
viel vor Totpunkt eingestellt, als man Friihziindung geben will.  In dieser
Stellung wird dann der Magnetapparat, nachdem die Stellung des Verteiler-
zahnrades in der umstehend angegebenen Weise festgelegt ist, mit dem Motor
festgekuppelt.

Als Anhalt moge dienen, dafi normale Motoren mit unverinderlichem
Ziindzeitpunkt auf hochstens 250 Frithziindung, am Schwungrad gemessen,
eingestellt werden, da bei fritherer Einstellung beim Ankurbeln leicht Riick-
schlige eintreten.

ohne Verstellung des
Ziindzeitpunkts.

Da bei den einzelnen Motorkonstruktionen der Kolbenhub auierordentlich
verschieden ist, so konnen die Angaben iiber die richtige Einstellung der
Ziindung zum Motor nur nach Winkelgraden erfolgen. Es ist deshalb der
Verstellungsbercich des Magnetapparats nach Graden (309) angegeben. Vielfach
ist es jedoch in den Motorfabriken itblich, die Frithzitndung des Motors
durch die Anzahl Millimeter, die sich der Kolben vor dem Totpunkt befinden
soll, anzugeben. Es ist daher zweckmitlig, sich der Tabelle auf Seite 15 zu
bedienen, welche fiir eine bestimmte Gradzahl und einen bestimmten Kolbenhub
den Betrag der Frithziindung, und zwar als Kolbenweg bis zum Totpunkt
in Millimetern abzulesen gestattet.

Anordnung des Hebels zur Verstellung des
Ziundzeitpunkts.

Die Lage des Verstellhebelarms kann in einfacher Weise verindert werden,
je nachdem dies die Anordnung des Gestinges erfordert.

Wie aus der Abbildung auf Seite 4 ersichtlich, ist der die Unterbrecher-
nocken tragende Ring 219 b mit einer Anzahl Nufen n versehen, in welche
eine am Verstellhebelring angcordnete Nase 247 in Eingriff gebracht werden
kann.  Soll der Verstellhebelring in eine andere Lage gebracht werden, so
ist es nur notig, die Klemmschraube 249 zu losen, den Verstellhebelring 219 b
in der Achsenrichtung des Apparats abzunchmen und mit seiner Nase 247
in Eingriff mit einer der anderen Nuten n am Nockenring 219b zu bringen.
Um den Verstellhebelring in seiner Lage festzuhalten, muf die Klemm-
schraube 249 wieder angezogen werden.

Kurze Anleitung zur Verschiebung des
Verstellhebelarms.

I. Schraube 249 am Verstellhebelring 219 b 16sen.

2. Verstellhebelring 219 b in der Achsenrichtung des Apparats abziehen.

3. Verstellhebelring mit seiner Nase 247 in dicjenige der Nuten n einfiihren,
deren Lage der gewiinschten Lage des Verstellhebelarms entspricht.

1. Schraube 249 festziehen.



Kabelverbindungen.

Nach der Einstellung und Kupplung  des Magnetapparats  mit  dem
Motor werden die Kabel an die Verteilerscheibe und an die Ziindkerzen
angeschlossen.
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Zur Befestigung  der Kabel sind an ihren Enden
Ringdsen anzubringen, die folgendermafien hergestellt
werden

Herstellung der
Kabelgsen.

1. Kabelseele auf cine Linge von 22 mm  (nicht mehr) dreilegen. Es ge-
schicht dies am besten mit Hilie der HosCh—IimEsolicr\'()rriclmlng (siche
an»chortci]knlnlug.)

[

Messingrohrehen am angeschirften Ende mit Talg anfetten.

3. Messingrohrchen mit dem angescharften Teile voraus iiber die Kabelseele
schicben und so weit unter die Weichgummiisolation driicken, bis das
Messingrohrehen gerade nochi 22 mm hervorsteht.

4. Ose anbiegen.  Am besten verwendet man hierzu dic Bosch-Osenbicg-
vorrichtung (siche Zubch(')rtcill(amlug).

Bei der Befestigung der so hergestellten Kabelosen an den Klemmen
der Verteilerseheibe ist besonders darauf zu achten, daf) dic Weichgummi-
isolation des Kabels noch von der Befestigungsmutter mit erfafi wird, so daf}
das Kabel gewissermafierr als Sicherung  der Befestigungsmutter gegen Ab-
fallen bei auftretenden Erschittterungen dient.  Wird bei der Herstellung der
Bosch-Kabelose mehr von der Weichgummiisolation als oben angegeben
entfernt, so wird dieser Zweck nichit erreicht.  Auferdem kann dann sehir
leicht Wasser an die stromfiihrenden Teile gelangen,

Neben den einzelnen Kabelanschliissen stehen je nach
der Zylinderzall des Motors die Zahlen 1—4 oder 18,
Die Zahl 1 steht an der Klemme rechts oben.

Bei rechtslaufenden Apparaten erfolgt die weitere Numerierung von der
Klemme 1 im Sinne des Uhrzeigers, bei linkslaufenden Apparaten im ent-

Befestigung
der Kabel.
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gegengesetzten Sinne (Apparat von der Verteilerscheibe aus betrachtet). Die
Bosch-Kabel tragen an jedem Ende Hiilsen mit gleichen Zahlen.

Sind auch die Zylinder der Ziindfolge entsprechend numeriert, so ist
dic richtige Kabelverlegung sehr einfach. Man schlieft das Kabel mit den

Hiilsen 1 einerseits an die Verteilerklemme 1 und andererseits an die Ziind-
kerze des Zylinders 1, das Kabel mit den Hiilsen 2 an die Verteilerklemme 2
und an die Ziindkerze des Zylinders 2 an etc. (Siehe auch Schaltungskizzen auf
Seite 11.) Die Verteilerscheibe braucht dabei nicht abgenommen zu werden.

Wie hieraus hervorgeht, werden die Kabelverbindungen nicht in
der Reihenfolge vorgenommen, in der die einzelnen Zylinder rdumlich
hintereinander angeordnet sind, sondern nach der Explosionsfolge. Der
Magnetapparat ist jetzt betriebsfertig.

Betriebsvorschriften.

Um dic Zandung abzustellen, muf der Primirstromkreis
des Magnetapparats dauernd kurzgeschlossen werden.
Dies geschieht, indem man einen an die Kurzschluf3-
klemme 821 angeschlossenen isolierten Draht zu einem Ausschalter fiihirt.
dessen zweite Klemme mit dem -Motorkorper metallische Verbindung hat.
Sobald durch diesen Ausschalter eine stromleitende Verbindung zwischen der
Klemme und dem Motorkorper hergestellt wird, ist der Primirstromkreis iiber
diese Klemme 821 und der Unterbrecherbefestigungsschraube 467 dauernd
kurzgeschlossen, wodurch die Wirkung des Unterbrechers aufgehoben ist.

Abstellung
der Ziindung.

Der empfindlichste Teil des Magnetapparats ist der
Unterbrecher (Siche Ersatzteiltafel I Nr. 401 und 402).
Er ist deshalb von Zeit zu Zeit nachzusehen. Durch
Abnahme des Verschlufideckels 817, welcher mittels Sprengrings am Unter-
brechergehduse festgehalten wird, ist der Unterbrecher zur Besichtigung, vor

Kontrolle des
Unterbrechers.
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allem aber zur Nachkontrolle des Abstands der Platinkontakte, zuginglich.
Wiihrend der Unterbrcchung, d. h. wihrend der Fibernocken 457 des Unter-
brecherhebels 452 (451) auf dem Stahlnocken 282 und 233 des Nocken-
ringes 219 b aufliuft, diirfen die Platinkontakte 435 und 455 des Unter-
brechers nicht mehr als 0,4 mm voneinander entlernt sein. Diese Entfernung
kann durch Nachstellen der Platinschraube 435 geregelt werden.

Soll eine neue Platinschraube eingesetzt oder sonst ein auswechselbarer
Ersatzteil ausgetauscht werden, so mu man den Unterbrecher herausnehmen.
Dies geschicht in folgender Weise:

Man dreht den Verschluiring 244, der durch Bajonettverschluff fest-
gehalten wird, um eine Vierteldrehung nach links oder rechts und zieht dann
den gesamten Verstellhebel (Hebelarm 245, Nockenring 219 b und Ver-
schlufiring 244) in der Achsenrichtung ab, wodurch der Unterbrecher voll-
standig freigelegt wird.  Nachdem sodann die Befestigungsschraube 467
geldst ist, kann man den Unterbrecher selbst leicht herausnehmen,

Beim Wicdercinhringcn des Unterbrechers ist darauf zu achten, daf}
er wieder in seine richtige Stellung kommt, welche durch Keil und Keilnute
bestimmt ist.

Auch beim Wiedereinbringen des gesamten Verstellhebels ist darauf zu
achten, daf} zuniichst die Aussparung am Nockenring 219 b gegeniber dem
Anschlagstift am Unterbrechergehiuse zu liegen kommt, und weiter, daf} eine
der beiden am Umfang des Verschlufiringes 244 befindlichen roten Strich-
marken wihrend des Aufbringens sich oben befindet, und zwar gegeniber
ciner festen Strichmarke am Unterbrechergehiuse.  Alsdann wird der Ver-
schluBring 244 um eine Vierteldrehung nach links oder rechts gedreht, bis
dic beiden Verschluknopfe an dem Unterbrechergehiuse in bie beiden Ein-
kerbungen des Verschlufiringes 244 einschnappen, was bei einiger Aufmerk-
samkeit leicht zu bemerken ist.

Die Verteilerscheibe 537 ist von Zeit zu Zeit abzu-
nehmen, um zu untersuchen, ob sich an ihrem inneren
Umfang Kohlenstaub infolge Abnutzung der Verteiler-
schleitkohle 533 nicdergeschlagen hat.  Hat sich Kohlenstaub gebildet, so
ist dieser mit einem Tuch wegzureiben.  Bei sehr starkem Kohlenstaub-
niederschiag ist die Verteilerscheibe durch Ausreiben mit einem in Benzin
getauchten Tuch zu reinigen.  Nach der Reinigung mit Benzin mufy die
Schleiffliche mit cinem Olhauch verschen werden, um eine rasche Abnutzung
der Verteilerkohle zu verhindern. Hierdurch wird vermieden, dafi zwischen
den cinzelnen Segmenten eine stromleitende Verbindung hergestellt wird,
die den Zindfunken unter Umstinden in den falschen Zylinder leitet, was
Aussetzer verursachien konnte,

Kontrolle
des Verteilers.

Der Anker liuft auf Kugellagern, welche nur einer
aufierordentlich geringen Olmenge zur-Schmierung be-
dirfen.  Diese soll mit nicht zu dinnfliissigem Ol
erfolgen und muf, entsprechend dem Betrieb des Apparats, in regelmitiigen
Zeilriumen vorgenommen werden. Das Lager des Verteilers ist als Gleitlager
fiir Dochtschmierung ausgebildet und bedarf deshalb ciner etwas reichlicheren
Olmenge. Die Grofie der Ollocher ist ein MaBstab fiir die an jeder Schmier-
stelle benostigte Olmenge.  Das Lager des Verteilers ist dementsprechend mit
dem grofiten Olloch versehen. Die Erfahrung hat gezeigt, daty bei tiglichem
Betrich des Motors die Ollocher etwa alle I Tage aufgefillt werden missen.
Vor der erstmaligen Inbetrichnahime des Apparats hat eine etwas reichlichere

Olung
des Apparats.
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Schaltungsskizzen fiir Vierzylinder-Motoren wverschiedener
Drehrichtung und Explosionsfolge.

Ziindapparat rechtslaufend :
Explosionsfolge
1,11 1V, 11

Riickansicht

Ziindapparat rechtslaufend:
Explosionsfolge
L 1L v, dl

Ziindapparat linkslaufend: A
Explosionsfolge (v}

4,915 W A L!'

¥

L

Ziindapparat linkslaufend :
Explosionsfolge
1,11 1V, 1




Schmierung des Verteilerlagers zu erfolgen; eine dreimalige Auffiillung des
kleinen Hollraums ist geniigend.

Ganz besonders ist zu beriicksichtigen, dafi an die Platinkontakte des
Unterbrechers kein Ol gelangt.  Durch Verbrennung des Ols zwischen
den Kontakten wird eine viel raschere Abnutzung derselben herbeigefiihrt,
und auflerdem wird der Apparat, da OI ein Nichtleiter ist und deshalb
einen schlechten Kontakt herbeifiihrt, ungleichmiBig arbeiten.

Verhalten bei Stérungen.

Bei auftretenden Stérungen hat man sich zunidchst davon zu iiberzeugen,
ob der Fehler am Apparat selbst oder an den Kerzen zu suchen ist.

Im allgemeinen ist ein Fehler an den Kerzen dann sehr wahrscheinlich,
wenn forigesetzt nur ein Zylinder versagt.  Das Auswechseln der betreffen-
den Kerze wird hier GewiBheit schaffen,

Die an den Kerzen hauptsichlich vorkommenden Fehler sind:

1. Kurzschluf} zwischen den Ubergangsstellen der Funken, herbeigefiihrt
durch Vcrbrclmnngsriickstimde, wie (511&0[116, wodurch die leitende Verbindung
zwischen den Elektroden gebildet wird. Dieser Fehler ist leicht festzustellen
und wird durch Entfernen der Olkohle sofort behoben,

2. Zu grolie Abstinde zwischen den Flektroden, Der normale Abstand
betrigt 0,56—0,6 mm; grofiere oder kleinere Abstinde sind fir die Zindung
nachteilig.  Der richtige Abstand kann jederzeit durch Biegen der einzelnen
Korperelektroden hergestellt werden.  Bei zu grofiem Elektroden-Abstand
springt der Funken an der Sicherheits-Funkenstrecke statt an den Kerzen
iber, so daff das Gasgemisch im Zylinder nicht mehr entziindet wird. An
herausgeschraubten Kerzen springen selbst bei zu grotien Elektroden-Abstinden
die Funken iber, so dafl aus diesem Umstand nicht ohne weiteres geschlossen
werden kann, daf die Abstinde riclitig sind.  Derartige Untersuchungen
missen vielmehr mit eingeschraubten Kerzen und solange der Motor im Be-
trieb ist, vorgenommen werden. Das Gasgemisch steht nimlich im Angen-
blick der Zindung unter Kompression nnd demgemif} ist der elektrische
Widerstand der Funkenstrecke groBer als in freier Luft. Der elektrische
Funken wird also in freier Luft einen grofleren Zwischenraum iiberspringen
als im Kompressionsraum.

3. Verrulen der Ziindkerze. Die Gefahr des Verruflens ist bei den Bosch-
Kerzen kaum zu befiirchten; sollte jedoch ein VerruBen vorkonunen, so
konnen die den Explosionsgasen ausgesetzten Isolierflichen sehr leicht ge-
reinigt werden, indem man sie mit Benzin auswischt.

Versagt die Ziindung plotzlich, so ist cin Kurzschluf} in der Leitung
des an die Mutter 288 angeschlossenen Kabels, das zum Abstellen der Ziin-
dung dient, wahrscheinlich, Es kann dies durch Abnehmen dieses Kabels
von Kurzschlufklemme 288 festgestellt werden. Gleichzeitig ist die Verteiler-
schleifkohle 533 nachzuschen, was nach Abnahme der Verteilerscheibe 537
leicht geschichen kann.

Unregelmiflige Ziindung kann durch mangelhaftes Arbeiten des Unter-
brechers herbeigefiihrt werden. Um dies zu untersuchen wird der Verschluf}-
deckel 817 abgenommen und nachgeselien, ob die Befestigungsschraube 467
gut angezogen ist, sowic ob die Unterbrechernocken 232, 233, wie auch
die beiden Platinschrauben 485 und 455 fest sitzen.



e

Ferner ist nachzusehien, ob die Platinkontakte beim Auflaufen des Hebels
auf die Nocken um genau 0.4 mm auseinandergezogen werden, andernfalis
ist diese Entfernung richtig zu stellen.  Die Platinkontakte sind gegebenen-
falls sorgfiltig von Ol und Sehmutz zu reinigen, und wenn sie uneben sind,
aber nur dann, mit einer feinen Feile eben zu feilen.

Besonderes Augenmerk ist auf die leichte Beweglichkeit des Unter-
brecherhebels 452 (451) zu richten, die Achse dieses Hebels ist mit Riick-
sicht darauf, dafl sie nicht geschmiert werden kann, in einer Fiberbiichse
gelagert.  Bei neuen Apparaten tritt zuweilen durch die Verinderung der
Fiberbitchise ein Klemmen der Achse und Hemmung in der Bewegung des
Unterbrecherhebels ein. Eine kleine Vergrotierung  der Bohrung der Fiber-
biichse durch Reibahle beseitigt dauernd diesen Ubelstand,

Hat sich bei keiner der angegebenen Untersuchungen ein Fehler gezeigt,
und ist der Motor durch kein Mittel in Gang zu bringen, so ist die Ein-
stellung der Ziindung zum Motor nach der auf Seite 5 und 6 gegebenen
Vorschrift zu untersuchen. st auch die Einstellung richtig, so empfiehit
sich die Einsendung des Apparats an die Fabrik, da ein Zerlegen desselben
nicht ratsam ist. ’
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Tabelle zur Umrechnung der Vorziindung

von Graden Drehwinkel in mm Kolbenhub.

60

o —
6
4
2 J—
501
8 —
61+
4 -
2_
40 ) Z
6
4 — “4‘5
2
+40
-35
30
25
= B 55
g 20 5
2 5 =
i 10 =

80 50 100 10 120 180 130 150 160 170 180 190 200 0

Kolbenhub in mm

Beispiel: Einzustellende Vorziindung = 30° Hub des Motors 2r -— 150 mm.

Unter der Rubrik ,Kolbenhub in Millimetern* suche man die Zahl 150,
verfolge die dazugehorige senkrechie Linie a bis zur Linie b, welche die
Vorziindung von 30° angibt. Von diesem Schnittpunkt ¢ gelie man wagrecht
nach links und lese den Kolbenweg in mmm ab. In diesem Falle ist er
12,2 mm, d. h. einer Vorziindung von 30° entspricht bei einem Motor von
150 mm Hub und einem Kolbenstangenverhiltnis r:1 == 1:4,5 ¢in Kolben-
weg von 12,2 mm.
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Auswechselbare Ersatzteile
der Typen ,,ZR4¢ und ,,ZR 6.

I. Unterbrecher und Nockengehiuse.

219b Nockengehiiuse fiir Apparate mit Verstellung.

R24a 11 Nockengehiuse fiir Apparate ohne Verstellung.

226 1| Nockengehiuse ohne Nocken fiir Apparate mit Verstellung.
Nockengehiuse ohne Nocken fiir Apparate ohne Verstellung,
Nocken mit Schmierung im Unterbrechergehiuse 219 b.

B Nocken ohnie Schmierung im Unterbrechergehiiuse 219 b,
236 ” Nocken mit Schmierung im Unterbrechergehiuse 224 a.
287 | Nocken ohne Schmierung im Unterbrechergehiuse 224 a.
248 || Sprengring zum Halten des Verschlufsdeckels.
244 | Uberwurfmutter zum Festhalten des Nockengehiiuses.
245 || Verstellhebel zum Aufstecken auf das Nockengehiiuse 219 b
i (nur fiir Apparate mit Ziindmomentverstellung).
249 || Schraube zum Befestigen des Verstellhebelrings 245.
285 || Multer zum Unterklemmen des Kurzschlufikabels.
401 \1 Vollstiindiger Unterbrecher fiir linkslaufende Apparate.
402 "" Vollstindiger Unterbrechier fiir rechtslaufende Apparate,
405 H Interbrecherscheibe mit Fiberbiichse u. Feder 417 fiir linkslaufende Apparate.
406 | Unterbrecherscheibe mit Fiberbiichse u. Feder 417 fiir rechtslaufende Apparate.
413 “\ Fiberbiichse fiir das Lager des Unterbrecherhebels.
417 ! Blattfeder zum Niederdriicken des Unterbrecherhebels.
418 ‘ Unlerlagscheibe fiir Blattfeder 417,
4431 Kontaktstiick fiir den Unterbrecher 461.
434 : Kontaktstiick fiir den Unterbrecher 402
435 \; Lange Platinschraube.
438 “ Gegenmutter fiir Platinschraube 435,
*A439 }‘ Grofie Isolierbiichse im Kontaktstiick.
*440 } Kleine Isolierbiichse im Kontakstiick.
*4u1 1 Dicke Glimmerisolation unter dem Kontaktstiick,
*42 | Diinne Glimmerisolation unter dem Kontaktstiick.
47| Befestigungsschraube fiir das Kontakistiick 433 und 434.
451 “ Volistindiger Unterbrecherhebel fiir linkslaufende Apparate.
152 || Vollstandiger Unterbrecherhebel fiir rechtslaufende Apparate,
455 ; Kurze Platinschraube im Unterbrecherhebel 451 und 452.
457 | Ablenknocken aus Fiber im Unterbrecherhiebel 451 und 452.
460 Lange Blattfeder fiir Unterbrecherhebel 451 und 452,

\
|
461 | Verstirkungsfeder am Unterbrecherhebel 451 und 452,
|
|
1

462 ‘ Verstirkungsfeder am Zapfen der Unterbrecherscheibe 405 und 406.
463 )l Belesligungsschraube fiir die Federn 460, 461 und 462,

164 Korperkohle mit Feder auf der Riickseite des Unterbrechers 401 bzw. 402.
465 | Korperkohle' fiir den Unterbrecher,

466 ‘ Spiratfeder zur Korperkohle 465,

467 ’[ Unterbrecherbefestigungsschraube,

817 “ Vollstindigér Verschluideckel mit KarzschiuBklemme,

819 [ Deckel ohne Kurzschlufiklemme.

821 H Vollstindige Kurzschlubklemme.

823 | Gewindebolzen fiir die Kurzschlufklemme.

825 “ Kurzschlufifeder mit Kontaktplatte,

834 || Sechskantmutter fiir die KurzschluBklemme.

835 | Unterlagscheibe fiir die Mutter 834,

i Die mit * wversehenen Teile sind nicht abgebilact.
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Bei Bestellwig ist aufer Nummer und Bezeichnung der gewiinsch-
ten Ersatzteile anzugeben, daff sie fiir Type ,,Z R4 oder ,,Z R 6 be-
stimmt sind, und daf sie nach Beschreibung Ausgabe 6 bestellt werden.
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Il. Verteilerscheibe, Verteilerstiick und Teile am Apparatgehiuse.

ZR4 ZRﬁi
63 63
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Untere Belestigungsschraube fiir die vordere Seitenplatte.
Obere Befestigungsschraube fiir die vordere Seitenplatte.
Vollstindiger Stromabnehmer mit Sicherheitsfunkenstrecke.
Stromabnelhmer (Isolation) oline Zubehdor.

Messingstiick zur Sicherheitsfunkenstrecke.

Zunge fiir die Sicherheitsfunkenstrecke.

Sprengring im Messingsliick des Stromabnehmers.
Filzscheibe im Messigstiick des Stromabnehmers.
Stromiiberfiihrungsrohr ohne Kohle und Feder.
Schicifkohle mit Feder zur Stromiiberfiihrung.
Schieifkohle zur Stromiiberfithrung.

Spiralfeder fiir die Schleifkohle 109,

Schleifkohle mit Feder zur Stromabnahme.

Schleifkohle zur Stromabnahme.

Spiralteder zur Schleitkohle 112.

Schraube zur Befestigung des Stromabnehmers.
Vollstindige Staubkapsel mit Dichtungen und Olerdeckel.
Volistiindiger Olerdeckel fiir linkslaufende Apparate,
Volistindiger Olerdeckel fiir rechtslaufende Apparate.
Befestigungsschraube fiir den Olerdeckel.

Spiralfeder fiir den Olerdeckel 125 und 126.
Betestigungsschraube fiir die Staubkapscl.
Unterlagscheibe fiir die Schraube 139,
Korperkohlenschraube mit Kohle und Feder.

Kérper- und Oldochtschraube.

Kohle fiir die Korperkohlenschraube.

Kdrperkohle mit Feder in der hinteren Seitenplatte,
Spiralfeder fir die Kohle 167.

Vollstindiger Olerdeckel fiir die hintere Seitenplatte.
Bolzen zur Befestigung des Olerdeckels.

Spiraifeder fiir den Olerdeckel 169,

Feder zum Halten der Verteilerscheibe.
Befestigungsbolzen fiir die Haltefeder 176.

Vollstindige Oldochtschraube mit Docht und Feder.
Filzdoeht mit Feder.

Filzdocht.

Spiralfeder fiir den Filzdocht.

Vollstiindiges rotierendes Verteilerstiick fiir linkslaufende Apparate.
Vollstindiges rotierendes Verteilerstiick fiir rechtslautende Apparate.
Rotierendes Verteilerstiick ohne Kohle.

Verteilerkohle mit Feder.

Verteilerkohle.

Spiralfeder fiir die Verleilerkohle 533.

Vollstindige Verteilerscheibe mit Anschluklemmen.
Verteilerscheibe ohne Anschlufiklemmen, jedoch mit Anschlufibolzen.

Glimmerfenster in der Verteilerscheibe,
2 iz Isolierte KabelanschluBmutter.
Die mit = wversehenen Teile sind nicht abgebildet.
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Bei Bestellung ist aufier Nummer und Bezeichnung der gewiinsch-
ten Ersatzteile anzugeben, daf sie fiir Type ,,ZR4“ oder |, 7 R6* be-
stimmt sind, und daf sie nach Beschreibung Ausgabe 6 bestellt werden.
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